HEDEF PROGRAMLAMA (GOAL PROGRAMMING)

Dogrusal programlama modeli, sadece toplam karin encoklanmasi veya toplam
maliyetin enkiiciiklenmesi gibi sadece tek bir amaca yonelik problemlerin ¢oziimii ile

ilgilidir(Oztiirk, A., 2011, Yéneylem Arastirmasina Giris, Ekin Yaynevi).

Is hayatinda sirketler, karin enbiiyiiklenmesinin yaninda cesitli maliyetlerin
enkiiciiklenmesi, pazar paymnin artirilmasi, miisteri memnuniyetinin artirilmast gibi farkl

amaglar tizerinde de odaklanir.

Hedef programlamanin temel yaklasimi, bu tiir fakli amaglarin her birisi i¢in spesifik
sayisal bir hedef belirlemek ve sonra iliskin olduklar1 hedeflerden istenmeyen sapmalari

minimum yapan ¢oziimil arastirmaktir.

Hedef programlama modeli, ¢cok amacli programlama modellerinin bir tiiriidiir. Cok
amagli programlama modellerinde; birbiriyle ¢elisen amagclari, kisitlayict kiimesine gore es

zamanli olarak doyuran bir ¢6ziim belirlenir.

Hedef programlama modelini, dogrusal programlama modeli gibi kisitlayic1 kiimesi
ve amag¢ fonksiyonu seklinde iki béliimde inceleyebiliriz(Ozkan, M.M., 2003, Bulanik Hedef

Programlama, EKkin Kitabevi).

Bir dogrusal programlama modelinde yer alan biitiin fonksiyonlar(kisitlayicilar ve
ama¢ fonksiyonlar1) hedef programlama modelinin sadece kisitlayict kiimesini olusturur.
Hedef programlama modelinde, amac¢ fonksiyonlar1 i¢in ulagilmak istenen erigim
degerlerini(hedefleri) karar vericinin belirlemesi gerekir. Bunun dogal bir sonucu olarak,
erisim degerli amag¢ fonksiyonlar bir esitlik halinde kisitlayici kiimesine eklenir. Bu islem,

her bir hedef fonksiyonu i¢in sapma degiskenlerinin tanimlanmasini gerektirir.

Sapma degiskenleri, hedef fonksiyonlarinin erisim diizeylerinden ne kadar
uzaklagtiginin Ol¢iilmesini saglar. Sapma degiskenleri, negatif ve pozitif sapma olarak iki

kisimda ele alinir.

n; (yadad; ) degiskeni ile ifade edilen negatif sapma degiskeninin degeri pozitif ise

ilgili hedef i¢in, belirlenen erisim diizeyinin altinda bir degere ulasildigini sdyleriz.

p; (yada df) ile gosterilen pozitif sapma degiskeninin degeri sifirdan biiyiikse ilgili

hedef icin, belirlenen erisim diizeyinin asildigini soyleriz.



Eger ilgili hedef icin pozitif ve negatif sapma degiskenlerinin degeri sifir ise,

belirlenen erigim diizeyine tam olarak ulasildig1 anlasilir.

Bir hedeften esanli olarak tek bir sapma s6z konusu oldugu i¢in, sapma

degiskenlerinin negatif deger almamasi gerekir.

Hedef programlama modelinde; hedefler igin belirlenen erisim diizeylerinden,

olusabilecek istenmeyen sapmalar minimize edilir.

Buna gore, olast hedef yonleri ve bunlarin hedef programlama modelinin amag

fonksiyonunda yer alacak sapma degiskenleri Tablo 1.’de verilmistir.

Tablo 1. Amag fonksiyonunda yer alacak sapma degiskenleri

Hedef yoni Sapma degiskeni
p; yada df
n; yada d;

n; +p; yada di +df

IV [IA

Asagida verilen model bir Cok Amagli Dogrusal Programlama Modelidir.
Max Z; = f1(x)

Min Z, = f,(x)
Kisitlayiclar = Yj_1a1j%j < by
Z}l=1 AzjX2j 2 by
2?:1 azjxsj = bs
xj =0, i=123; j=12,..,n

Bu modeli bir hedef programlama modeli olarak ifade etmek istedigimizde, dnce hedef
programlama modelinin kisitlayict kiimesinde yer alacak olan f; (x) ve f,(x) fonksiyonlarinin

erisim diizeyleri belirlenir. Bunlar sirasiyla b, ve bg olsun.
Bu durumda.

fi(x) = by ve f,(x) < bs

olur.



Tablo 1°de verilen bilgiler dikkate alinarak, f;(x) ve f,(x) i¢in sapma degiskenleri
belirlenip asagidaki bicimde esitlik haline getirilir.

fi(x) +dy —df =b,
f2(x) +dz —d3 = bs

Daha sonra, elde ettigimiz bu esitlikler kisitlayici kiimesine ilave edilir ve hedef
programlama modelinin amag¢ fonksiyonunda yer alacak olan sapma degiskenleri belirlenerek

Hedef Programlama Modeli asagidaki gibi olusturulur.
n
Min Z(d; ,dH) = Min(d; + d)
i=1

Kisitlayiclar = ¥j_;a1j%j < by
Y=10Q2jX2j = by
?:1 azjxzj = bz
fitx) +di —df =b,
f2(x) +d3 —d3 = bs
x;=0, i=123; j=12,..,n

d;;d;ZO,d;*d;:O’ i=12

Burada yer alan d; * d; = 0 kisiti, belirlenen bir erisim diizeyinden ayni anda hem

pozitif hem de negatif sapma olamayacagini belirtir. Dolayisiyla i. sapma degiskenlerinden

biri pozitifse, digeri mutlaka sifir olmalidir.

NOT: Herhangi bir f(x) amag¢ fonksiyonunun erisim diizeyine tam olarak ulagsmak istenirse;

hedef programlama modeli amag¢ fonksiyonunda, f(x) ‘e ait her iki sapma degiskeni de yer

alir.

Hedef Programlama modelleri, hedeflerin dnceligine gore degisik isimler almaktadir.
Esit Agirlikli Hedef Programlama Modeli( hedefler arasinda dncelik durumu séz konusu

degil), Oncelikli(Agirlikll) Hedef Programlama Modeli( hedefler arasinda dncelik s6z konusu



yani bazi hedefler gerg¢eklesmeden digerlerinin gergeklesmesinin bir anlami yok) gibi.

Oncelik durumu modelde, amag fonksiyonunda yer alan sapma degiskenlerine 0 ile 1 arasinda

agirliklar verilerek belirtilir.

Ornek 1: Asagida verilen ¢ok amagl dogrusal programlama modelini, Hedef programlama

modeli olarak formile ediniz.

Max Z = 4x1 + x5 + 2x3
Max Z, = x1 + 3x, + 5x3

MinZ; = 2x, + x5 + 4x5
Kisitlayicilar: 5xq + 4x, + 3x3 < 300
2xq1 + 3x, + x3 < 400

X, +x, =40

X1,%X2,%X3 =0

Coziim:
Amag fonksiyonlari i¢in erisim diizeyleri Z; = 120, Z, = 200 ve Z3; < 50 olsun.
MinZ = (d] +d; +d3 +d3)
Kisitlayicilar: 4x; + x, + 2x3 + df —df =120
Xy + 3x, + 5x5 +d; —dF =200
2x1 + x5 + 4x3 +d3 —d3 =50
5x; + 4x, + 3x3 < 300
2x1 + 3x, + x3 < 400
X1 +x, =40

X1, X0, X3,dy,df,d5,dS,d3,dT =0

olur.



